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Esercizio 6.1. Sia

f(x) :=

∫ +∞

0

log (x2t2 + 1)

t2 + 1
dt

(6.2.1) Provare che f è definita ∀x ∈ R

(6.2.2) Stabilire per quali x ∈ R f è continua

Esercizio 6.2. Sia f(x) =

∫ 1

0

1− e−xt
2

t
dt:

(6.2.1) Trovare il dominio di f .

(6.2.2) Provare che f è continua sul suo dominio di definizione

Esercizio 6.3. Sia

f(x, y) :=

∫ +∞

0

e−xt − e−yt

t
dt

Provare che f ∈ C ((0,+∞)× (0,+∞))

Esercizio 6.4. Calcolare

(6.4.1) lim
n→∞

∫ 1

−1

e−
x2

n

1 + x2
dx

(6.4.2) lim
n→∞

∫ +∞

−∞

nx2e−nx
2

1 + nx2
dx

Esercizio 6.5. Sia fn(x) := arctan(nx)

(6.5.1) Provare che fn converge puntualmente su [0, 1] ma non uniformemente.

(6.5.2) Provare che lim
n→∞

∫ 1

0

fn(x)dx =

∫ 1

0

lim
n→∞

fn(x)dx. Dedurne che la convergenza uni-

forme è una condizione sufficiente ma non necessaria per il passaggio al limite sotto
integrale
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