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SOLUZIONE ESERCIZIO 6.1.

(6.1}1) f & definita Vo € R perché l'integranda non ha asintoti e all’infinito log (m2t2 +1) ha lo
stesso andamento di log (a:2t2) = 2log(xt), dunque l'integranda ha lo stesso andamento di
21 t
M che ¢ integrabile all’infinito

t2+1

(6.1}2) f & continua su tutto R perché l'integranda ¢ continua e per x € [xg — €,z9 + €] si ha

log (z%t* 4+ 1) log ((|zo| +)*t* + 1)

241 241

che ¢ integrabile

SOLUZIONE ESERCIZIO 6.2.

1 —at
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6.2l1) f(z) = / %dt ¢ definita Vx € R perché e l'integrale di una funzione continua e

limitata su un intervallo limitato, dal momento che

1 —et? 1— et

Iim — =limat———— =limat =0
0 t =0 zt? =0

(6.212) Fissati g € R, € > 0, si ha

1— e—a:t2 1— e—(:c0+a)t2
<
t - t

Va € [zg — €, x0 + €]

e quindi si ha una dominante integrabile in tutto un intorno di g, i.e. la continuita di f
SOLUZIONE ESERCIZIO 6.3. Innanzi tutto, I'integranda non ha problemi in ¢ = 0 perché

—xt _ ,—yt (y—=)t _ 1
lim S %" —lim e_ytei(y —r)=y—=z
0 t 0 (y — )t

All’infinito, I'integrale converge per x,y > 0 perché un esponenziale di parametro negativo fratto
un polinomio & integrabile; inoltre, per

(z,y) € [zo — &,20 + €] X [yo — €,50 + €] C (0,400) x (0, +00)
si ha
—xt __ e—yt

t

et + eyt 6—(1‘0—8)75 + e—(yo—a)t
- t - t

e

che ¢ integrabile, e dunque la funzione & continua

SOLUZIONE ESERCIZIO 6.4.
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e la convergenza € uniforme in [—1, 1] perché
e n —1

sup |——| < sup
ve[-11]| 1+2? z€[-1,1]

e dunque, essendo l'intervallo di integrazione limitato, € possibile scambiare limite e inte-

grale:
1 -z 1 —zZ 1 1
e n e n dSU s
lim ﬁdx :/ lim 72da: :/ —5 = arctanw = —
n—oo | 114+ x _yn—ool42x 114z 1 2
2 —nx?
. nxle .
' 2) 11Eh~)nolo m = O VJI € R, e lnoltre
2 2
nxce "™ < pma? o
14+nz? |~ -

che ¢ integrabile e dunque c’¢ equidominatezza; inoltre, la convergenza & uniforme in
[—b, —a] U [a,b] Vb > a > 0, perché
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dunque ¢ possibile scambiare limite e integrale su [0, +00) e su (—o0, 0], e quindi
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SOLUZIONE ESERCIZIO 6.5.
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_ _ g se0<x<1
fn(z) = arctan(nx) — f(zx) { 0 sez—0

e la convergenza non puo essere uniforme perché le f, sono funzioni continue mentre la
funzione limite f non lo e.
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1 (b 20’z 1
= arctan(n) — 2”/0 mdx = arctan(n) — o log(1 + n*z?) T
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