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1. (a) Essendo
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si ha che f(x) é C*((R));
(b) Per il punto precedente
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Notiamo che f’(z) é una funzione pari dalla sua forma integrale,
quindi

f(z) = 2+ 1) Vo # +1;

Essendo

oo qt ER T
f(£1) Z/O @i =) /O cos”(y)dy = 1

abbiamo che
™

f(z) = SEE) V.

(c) Essendo f'(z) = 575y = f(2) = §log(|z| + 1) sign().

(NB.f(x) é una funzione dispari, cosi come si poteva notare dalla
sua forma integrale essendo arctan(zt) dispari.)

2. Secondo la teoria delle serie di Fourier

“+oo
flx) = % + Z [ay, cos(nx) + by, sin(nz)]

n=1
ove

ag = — ! f(z)dx ;

T™J %

an = — ! f(z) cos(nx)dx ;

—T

by, = L f(x)sin(nzx)dx .

™

NB. Vista la struttura dei coefficienti di Fourier a,, e b, ¢ chiaro che:



e se f(x) é una funzione pari, allora b,, = 0 Vn;

e se f(x) é una funzione dispari, allora a,, = 0 Vn.

(a) fi(x) = [z,

Essendo fi(z) una funzione pari ne consegue che b, = 0 Vn.
Procediamo con il calcolo dei coefficienti a,, :
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(b) fa(z) = e®. Calcoliamo i coefficienti di Fourier di f>(x):
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s ™ n —r nJ_»
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)
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b, = —na, =

Dunque

o Sin};r( ™) QSH;:]( )Z 7(1;:_)? (cos(nz) — nsin(nx)).

() fs(z) = (m— |z]).

Essendo f3(z) una funzione pari ne consegue che b, = 0 Vn.
Procediamo con il calcolo dei coefficienti a,, :
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Dunque , -
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(d) Essendo fi(x) = sin(x)cos(z) = % abbiamo che f4(x) é gia
sviluppata in serie di Fourier con a, = 0 Vn, b, = 0 Vn # 2,
by = L.

(e) fs(z) = a®.
Essendo f5(z) una funzione dispari ne consegue che a,, = 0 Vn.
Procediamo con il calcolo dei coefficienti b, :
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(f) Essendo fs(z) = sin®(z) = 1_%5(29”) abbiamo che fg(x) ¢ gia
sviluppata in serie di Fourier con b, = 0 Vn, a, =0 Vn # 0,2,

1
aozl, 0,2:75.

3. Essendo f(z) una funzione pari abbiamo che b, =0 Vn.
Calcoliamo i coefficienti a,, :
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Dunque
2 n

2™, D
x :§+4n§1 — cos(nx).

Se consideriamo l'uguaglianza in x = 0 otteniamo che
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Se consideriamo l'uguaglianza in x = 7 otteniamo che

72 = R
= — 4 e _— = —,
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fla) = {sin(x) se z € (0,m)

1o altrimenti in [, 7.
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b, = 717/; sin(z) sin(na)dz = % Oﬂ (cos|(n — 1)a] — cos|(n + 1)a])de = {Z zZ Zi 1 :

Dunque
1 =

1. 2 1
f(z) = p + 3 sin(x) — - kZ:l 71 cos(2kx).

Se consideriamo l'uguaglianza in x = 0 otteniamo che
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Se consideriamo 'uguaglianza in x = Z otteniamo che
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5. Procedendo come nell’esercizio 3. sviluppiamo in serie di Fourier
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Dunque
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Se consideriamo 'uguaglianza in = 7 otteniamo che
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6. Calcoliamo i coefficienti di Fourier di f(z):
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5 otteniamo che

Se consideriamo 'uguaglianza in x




