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1. Sia X lo spazio delle successioni reali.
Provare che Vo € X, 1 < p < ¢ < 00, si ha che ||z]|, < ||z|],.
Dedurne che [P C 19 V1<p<qg<oo.

_k
2. Sia 2, (k) = &= , ke N.

n
Calcolare ||z|1,||x||2. Studiare la convergenza di {z,}nen in 11,12 e
dedurne che le norme || - ||1,]] - ||2 non sono equivalenti.
3. Sia = {z, }nen una successione di successioni definita come:

(k) 1 se n=k
xn(k) =
0 se n#k

(a) Provare che ,, € P V1<p<oo, VneN.

(b) Provare che {z,} é una successione limitata in I? ¥V 1 < p < oo, cioé

sup ||z]l, <oo V1<p<oo
neN

(c) Provare che {z,} non ha sottosuccessioni convergenti in P
per alcun 1 < p < .

4. Provare che ||z +y||? = ||z||> + ||[y||* V z,y € R™ tale che (z,y) = 0.

2 o 2 2 2
5. Provare che ||Z Y | (" + Iyl Vx,y€R"
2 2 2
_ 1 s
6. Provare che (k) = 14/2 — cos (\/ﬁ) ¢ 1.
7. Calcolare i seguenti limiti:
. xy . 3
(a) lim ————— ¢ I sin(4xy?)
(z,y)—(0,0) = + Yy ( ) (z,y)lﬁrn(0,0) 2 + yg
22yt 4
b lim —%— . x
®) o0 27+ 47 T e P S
232 .9 o
¢ lim Y L et )
© (@,9)—(0,0) 26 + y? () (z,yl)lgl(o,o) z? +y?
zty sin(zy)
d lim ———— i li ki el
(2,y)—(0,0) T® + 232 ® (z,y)l—>m<070) Va? +y?
© lm eS8y g @ lim 22y + (2% + y?) cos(z* + y7)
(2,9)—(0,0) T2+ 1y? ) (=,5)—(0,0) x2 +y?



2,3 :
(k im =Y (n)  lim oY) sin(zy)
(2,9)—(0,0) 0 4 y* (2,9)—(0,0) 22 + g2
2
: Yy 23 — 2wy + y?
0 lim ; oy TYy
(@.9)(00) 2% +y? ©) e Son 2t P
4
. Yy . 2 2
1 —_ 1 I
(m) (@) 3(0,0) 22 +yt ®) (@) (0.0) 7 og(z” +y)

8. Discutere la continuitd delle seguenti funzioni (definite su tutto R?)

2

5 (z,y) # (0,0)
a fxv = \/W
(a) f(z,y) {0 ) (0.0)
U (2,y) #(0,0)
b) fla,y) =4
(b) f(z,y) : R
c z.y) = zﬁzf; (z,y) # (0,0)
@y {0 (z,y) = (0,0)
zy(z? —y?)
24y? (z,y) # (0,0)
d x, = r5+y
(d) f(z.y) {O ez
arctan(a:2+y2)

_ T @) #0,0
@ {1 ) (z,y) = (0,0
0 fag - L @900

0 (z,y) = (0,0)



