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. Provare che i seguenti numeri complessi « sono algebrici su Q trovando
un polinomio non nullo f(X) € Q[X] tale che f(a) = 0:

14+V2, V2+V3; 144 1+ V2

. Stabilire se i seguenti numeri complessi o sono algebrici o trascendenti
sopra ’assegnato campo F'; per gli elementi algebrici trovati determinare
il polinomio minimo su F:

(a) a=1+i, F=0; a=V2+i, F=Q
(b) a=ym, F=Q; a=r, F=Q(r);
(c) a=7% F=Q(n); a=m2 F=Q(?).

. Sia il campo K una estensione del campo F. Provare che se a € K
¢ algebrico di grado dispari su F, allora anche a? ¢ algebrico di grado
dispari e F(a) = F(a?).

. Provare che Q(i) e Q(v/2) sono isomorfi come Q-spazi vettoriali ma non
come campi.

. Sia il campo K una estensione del campo F' e sia ¢ € F. Provare che se
X" — ¢ € F[X] ¢ irriducibile in F[X] ed a € K ¢ una radice di X" — ¢,

allora per ogni intero positivo m che divide n il grado di ™ su F' ¢ -.

Qual & il polinomio minimo di a™ su F'?

. Siano F = Q, F; = Q(v/2) e By = E;(\v/1++/2). Trovare il polinomio
minimo di v/1 + \/5) su F. E’ Es il suo campo di spezzamento?

. Sia il campo K una estensione algebrica del campo F'; provare che se D ¢
un dominio d’integrita tale che FF C D C K, allora D ¢ un campo.

. Si consideri il polinomio f(X) = X3 —6X? +9X + 3 € Q[X].
(a) Provare che f(X) & irriducibile in Q[X].

(b) Sia u una radice reale di f(X) (dire perché esiste); si consideri
Pestensione Q(u) di Q; esprimere ciascuno dei seguenti elementi at-
traverso la base {1, u,u?}:

uty u’s 3u® —ut + 2 (u+ 1)t (u? —6u+8)7h

. Provare che nessuno campo finito F' & algebricamente chiuso.

(Sugg.: Se F = {ag, - ,an} si consideri il polinomio
a1+ (X —ao)(X —a1)--- (X —a,) € FIX], dove a1 # 0.)



